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® Airbagvorrichtung, Fahrzeuginnenverkleidung zur Abdeckung einer Airbagvorrichtung, Sitz mit einer 
Airbagvorrichtung und Ausloseverfahren einer Airbagvorrichtung 

® Die Erfindung betrifft eino Airbagvorrichtung mit ei- 

nem Gassack und einer Abdeckung, die in einem Aus- 

trittsbereich des Gassackes zum Off n en der Abdeckung 

wenigstens einen ReiRfaden enthalt, der ein Faden eines 

Gewebes und/oder einer Naht der Abdeckung im Aus- 

trittsbereich des Gassackes ist. Dabei sind ReiSeinrich- 

tungen vorgesehen, die im Austrittsbereich des Gassak- 

kes aus der Abdeckung so an dem wenigstens einen Reift- 

faden angreifen und derart an die Airbagvorrichtung ge- 

koppelt sind, daft sie bei der Auslosung der Airbagvor- 
richtung vor oder wan rend des Aufblasens des Gassackes 

die Abdeckung durch Durchtrennen des wenigstens ei- 
nen Reiftfadens schwachen oderoffnen. Weiterhin betrifft 

die Erfindung eine als Abdeckung der Airbagvorrichtung 

geeignete Fahrzeuginnenverkleidung, einen mit einer sol- 
B chen Verkleidung und Airbagvorrichtung ausgestatteten 

Sitz und ein Ausloseverfahren einer Airbagvorrichtung 
J unter einer Abdeckung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung nach dem 
Oberbegriff dcs Ansprucbs 1, eine Fahrzeuginnenverklei- 
dung nach dem Oberbegriff des Ansprucbs 10, einen Sitz 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 13 und ein Auslose- 
verfahren einer Airbagvorrichtung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 14. 

Ublicherweise sind Airbagvorrichtung hinter einer ab- 
deckenden Verkleidung, wie z. B. Armaturentragerverklei- 
dungen, Turverkleidungen, Sitzbeziigen und ahnlichem, un- 
tergebracht, die beim Auslosen der Airbagvorrichtung auf- 
reifit, urn einen Gas sack der Airbagvorrichtung durchtreten 
zu iassen. Urn die Sicherheitsfunktion der Airbagvorrich- 
tung zu gewahrleisten, ist es erforderlich, daB die Abdek- 
kung oder Verkleidung das Austreten des Gassackes nicht 
wesentlich behindert. Derzeit wird in der Praxis alleine die 
Kraft des sich aufblasenden Gassackes verwendet, um die 
Abdeckung langs einer Schwachungslinie, wie z. B. einer 
ReiBnaht oder einem ReiBfaden, aufzureiBen. Heute beein- 
flufit daher die ReiBnahtfestigkeit und die Stoffqualitat und - 
dehnung mit hoher Toleranz und Zeitverzug die Entfaltung 
eines solchermaBen untergebrachten Airbags, wie z. B. ei- 
nes Thoraxairbags, aus einer Sitzlehne. Solche Schwa- 
chungslinien konnen jedoch nicht beliebig schwach ausge- 
fiihrt werden, damit sich die Abdeckung, wie etwa ein Sitz- 
bezug, dort nicht bereits bei normalem bestimmungsgema- 
Bem Gebrauch Gffhet. Daher muB derzeit ein beachtlicher 
Teil der Kraft des sich aufblasenden Gassackes und der Zeit 
zum Oftnen der Abdeckung verwendet werden, was der Be- 
reitstellung der Schutzfunktion entgegenwirkt. 

Z.B. sind Thoraxairbags gegen Seitenaufprall im Auto- 
mobil haufig in der Sitzlehne unter dem Bezugsstoff un- 
sichtbar untergebracht Zum Austreten bei einem Chrash 
zerstort der Airbag die Nahnaht an der Kante des Sitzes. 
Hierzu ist eine entsprechend hohe Kraft notwendig. Bei deh- 
nungsarmen Sitzbeziigen (z. B. Leinen) offnet der Bag die 
Naht vergleichsweise zum Fall von dehnbaren Beziigen 
noch schnell, absolut betrachtet jedoch trotzdem mit einem 
beachtlichen Zeitverzug. Bei dehnbaren Beziigen (z. B. 
Stretch- oder VelourstofT) blast der Bag zuerst den Bezug 
auf und nimmt dabei selbst zusatzlich an Kraft ab. Zeitver- 
zuge von 50% sind moglich. Um das zu verhindern, werden 
zum Teil "Manschetten" aus wenig dehnbarem Material um 
das Airbagmodul plaziert und mit dem Sitzbezug in seinen 
Nahten mit beigenaht. Das ist kostenaufwendig und macht 
nach wie vor eine hohe Offnungskraft der Naht notwendig. 

Es ist das Ziei der Erfindung, das Aufblasverhalten eines 
Gassackes einer Airbagvorrichtung, die hinter einer Fahr- 
zeuginnen verkleidung untergebracht ist, zu verbessern. 

Dieses Ziel wird mit einer Airbagvorrichtung nach dem 
Anspruch 1, einer Fahrzeuginnenverkleidung nach dem An- 
spruch 10, einem Sitz nach dem Anspruch 13 und einem 
Ausloseverfahren einer Airbagvorrichtung nach dem An- 
spruch 14 erreicht. 

Durch die Erfindung wird somit eine Airbagvorrichtung 
mit einem Gassack und einer Abdeckung geschaffen, die in 
einem Austrittsbereich des Gassackes zum Offnen der Ab- 
deckung wenigstens einen ReiBfaden enthalt, der ein Faden 
eines Gewebes und/oder einer Naht der Abdeckung im Aus- 
trittsbereich des Gassackes ist. ErfindungsgemaB sind ferner 
ReiBeinrichtungen vorgesehen, die im Austrittsbereich des 
Gassackes aus der Abdeckung so an dem wenigstens einen 
ReiBfaden angreifen und derart an die Airbagvorrichtung 
gekoppelt sind, daB sie bei der Ausldsung der Airbagvor- 
richtung vor oder wahrend des Aufblasens des Gassackes 
die Abdeckung durch Durchtrennen des wenigstens einen 
ReiBfadens sen wachen oder offnen. 



Die ReiBeinrichtungen sorgen somit dafUr, daB der ReiB- 
faden nicht durch den Gassack direkt und insbesondere be- 
reits vor dem Kontakt mit dem sich aufblasenden Gassack 
durchtrennt wird, so daB die Abdeckung bereits geoffhet 

5 oder zumindest weiter geschwacht ist, wenn der sich aufbla- 
sende Gassack von innen dagegen driickt. Der Gassack 
braucht daher zum Durchtritt durch oder Austritt aus der 
Abdeckung nicht mehr so viel Kraft und Zeit, wie bei der 
bisher aus der Praxis bekannten Abdeckung mit vorgegebe- 

io nen Schwachungslinien. Anders ausgedriickt werden gemaB 
der Erfindung z. B. nach dem Laufmaschenprinzip Schwa- 
chungs- oder Ofrnungslinien erst im Bedarfsfall erzeugt. 
Dies bedeutet zwar nicht, daB nicht. bereits von vomherein 
Schwachungslinien vorgesehen sein konnen, aber es wird 

15 durch die Erfindung gerade bei Bedarf eine weitergehende 
Schwachung oder Offnung langs dieser Linien erreicht. 

Die Erfindung macht sich somit die Tatsache zunutze, daB 
durch "Laufmaschen" geschwachte Gewebe oder Nahte mit 
sehr geringer Kraft zu oftnen sind. 

20 Weitere Vorteile der Erfindung sind neben einer hohen 
Aufblasgeschwindigkeit geringere Aufblastoleranz und ge- 
ringe Kosten der Airbagvorrichtung. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
wird erreicht, daB der ReiBfaden mit 1 : 5 reduzierter Ener- 

25 gie durch das Entfalten eines Airbags, wie beispielsweise ei- 
nes Thoraxairbags, geoffnet werden kann, indem der ReiB- 
faden mittels der ReiBeinrichtungen entsprechend ge- 
schwacht wird. 

Vorzugsweise handelt es sich bei der Abdeckung um ei- 

30 nen Sitzbezug eines Sitzunterteils und/oder einer Sitzlehne, 
einen Kopfstiitzenbezug, einen Sitzwangenbezug, eine Ar- 
maturenbrettverkleidung, eine Turverkleidung, einen Dach- 
himmel oder eine sonstige Fahrzeuginnenverkleidung. 
Bei einer be senders bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 

35 dung enthalten die ReiBeinrichtungen Durchtrennmittel, die 
so an den wenigstens einen ReiBfaden der Abdeckung an- 
greifen und derart an die Airbagvorrichtung gekoppelt sind, 
daB sie bei der Auslosung der Airbagvorrichtung vor oder 
wahrend des Aufblasens des Gassackes die Abdeckung 

40 durch Durchtrennen des wenigstens einen ReiBfadens 
schwachen oder oftnen. Mit Vorzug enthalten die Durch- 
trennmittel einen Trennfaden, eine Trennschnur oder einen 
Trenndraht, mittels dern/der der wenigstens eine ReiBfaden 
an wenigstens einer Stelle durchtrennbar ist. Altemativ oder 

45 zusatzlich konnen die Durchtrennmittel im Austrittsbereich 
des Gassackes aus der Abdeckung in deren Gewebe und/ 
oder Naht zu dem wenigstens einen ReiBfaden beigenaht 
sein. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung be- 

50 steht darin, daB die Airbagvorrichtung wenigstens ein bei ih- 
rer Auslosung bewegliches Teil enthalt oder selbst bei ihrer 
Auslosung beweglich ist, und daB die ReiBeinrichtungen 
oder ggf. die Durchtrennmittel an das bewegliche Teil der 
Airbagvorrichtung oder die bewegliche Airbagvorrichtung 

55 gekoppelt sind, um durch die Bewegung des Teils oder der 
Airbagvorrichtung den wenigstens eine ReiBfaden der Ab- 
deckung zu durchtrennen. 

Die vorstehende Ausfiihrung kann dadurch weitergebildet 
werden, daB die Airbagvorrichtung ein Airbagmodulge- 

60 hause mit einem Deckel als bewegliches Teil enthalt, und 
daB der Deckel sich bei Auslosung der Airbagvorrichtung 
offnet und durch die Offhungsbewegung iiber die ReiBein- 
richtungen oder ggf. die Durchtrennmittel den wenigstens 
einen ReiBfaden der Abdeckung durchtrennt. 

65 Eine andere, auch zusatzlich zur vorstehenden Variante 
mogliche Weiterbildung der selbst beweglichen Airbagvor- 
richtung oder Airbagvorrichtung mit beweglichem Teil be- 
steht darin, daB die Kopplung der ReiBeinrichtungen oder 
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ggf. der Durchtrennmittel an die Airbagvorrichtung durch 
permanente direkte Verbindung oder Ein griff im Auslosefall 
mit dem beweglichen Teil, ggf. dem Deckel, oder mit der 
selbst beweglichen Airbagvorrichtung gewahrleistet ist 

Bei bevorzugten Realisierungen der erfindungsgemaBen 
Airbagvorrichtung handelt es sich urn einen Thoraxairbag in 
einer Sitzlehne und/oder in einem Sitzunterteil, einen 
Kopfairbag in einer Kopfstutze, einen Frontairbag in einem 
Armaturentrager, einen Seitenairbag in einer Fahrzeugtiir, in 
einem Fahrzeugseitenteil oder einer Sitzwange und/oder ei- 
nen Dachairbag an einem Fahrzeugdach. 

Das Ziel der Erfindung wird auch erreicht durch eine 
Fahrzeuginnenverkleidung zur Abdeckung einer Airbagvor- 
richtung, mit wenigstens einem ReiBfaden in einem Aus- 
trittsbereich eines Gassackes der Airbagvorrichtung Erfin- 
dungsgemaB sind ferner bei dem wenigstens einen ReiBfa- 
den Durchtrennmittel eingenaht, die an die Airbagvorrich- 
tung gekoppelt oder koppelbar sind und mittels denen bei 
der Auslosung der Airbagvorrichtung der wenigstens eine 
ReiBfaden der Abdeckung zur Schwachung oder Offhung 
der letzteren durchtrennbar ist. 

Eine vorzugsweise Weiterbildung davon besteht darin, 
daB die Durchtrennmittel einen Trennfaden, eine Trenn- 
schnur oder einen Trenndraht enthalten, mittels dem/der der 
wenigstens eine ReiBfaden an wenigstens einer Stelle durch- 
trennbar ist. Alternativ oder zusatzlich kann die Fahrzeugin- 
nenverkleidung ein Sitzbezug eines Sitzunterteils und/oder 
einer Sitzlehne, ein Kopfstiitzenbezug, ein Sitzwangenbe- 
zug, eine Armaturenbrettverkleidung, eine Turverkleidung 
oder ein Dachhimmel sein. 

Weiterhin wird das Ziel der Erfindung auch mit einem 
Sitz mit einer Airbagvorrichtung und einem vorbeschriebe- 
nen Sitzbezug erreicht 

SchlieBlich dient auch ein Ausloseverfahren einer Air- 
bagvorrichtung unter einer Abdeckung, die beim Auslosen 
der Airbagvorrichtung in einem Austrittsbereich des Gas- 
sackes durch ZerreiBen wenigstens eines ReiBfadens geoflf- 
net wird, der ein Faden eines Gewebes und/oder einer Naht 
der Abdeckung im Austrittsbereich des Gassackes ist, der 
Erreichung des Ziels der Erfindung. Dazu ist ferner vorgese- 
hen, daB vor oder wahrend des Aufblasens des Gassackes 
ReiBeinrichtungen auf den wenigstens einen ReiBfaden der- 
art einwirken, daB sie bei der Auslosung der Airbagvorrich- 
tung vor oder wahrend des Aufblasens des Gassackes den 
wenigstens einen ReiBfaden an mindestens einer Stelle 
durchtrennen und dadurch die Abdeckung schwachen oder 
offnen. 

Eine Weiterbildung dieses Verfahrens im Rahmen der Er- 
findung besteht darin, daB das Durchtrennen des wenigstens 
einen ReiBfadens zu einer laufmaschenartigen Schwachung 
oder Offnung der Abdeckung im Austrittsbereich des Gas- 
sackes fuhrt. 

Weitere bevorzugte und vorteilhafte Ausbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen und 
deren Kombinationen. 

Nachfolgend werden noch Ausfuhrungsbeispiele mit 
Kombinationen der vorstehend erlauterten Merkmalen an- 
gegeben. 

Die Abdeckung oder Verkleidung, wie z. B. der Bezug ei- 
nes Kraftfahrzeugsitzes, ist fur eine Austrittsoifhung fur ei- 
nen Airbag, bei spiels weise einen Thoraxairbag, vorbereitet. 
Diese Austrittsdflhung, die insbesondere am Rand einer 
Verkleidungsflache sein kann, ist mit einer ReiBnaht oder ei- 
nem ReiBfaden, die/der anstelle einer normalen Bezugsnaht 
vorgesehen sein kann, verschlossen, solange der Airbag 
nicht ausgelost ist 

Eine solche ReiBnaht besteht ublicherweise aus einem 
Oberfaden und einem Unterfaden. GemaB der Erfindung 



wird bei einer derartigen Ausfuhrung zu einem dieser bei- 
den Faden (Ober- oder Unterfaden) mindestens ein Trennfa- 
den mit starkerer Festigkeit beigenaht Ein Anbinden des 
Trennfadens oder der Trennfaden bcispiels weise an jede 
5 funfte Nahtschlinge reduziert die AufxeiBkraft wegen der 
Laufmascbenwirkung auf 1 : 5. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen na- 
her erlautert, in denen: 

Fig. 1 eine Sitzlehne mit integrierter Airbagvorrichtung 
in einer geschnittenen teilweisen Seitenansicht als eine erste 
Ausfuhrung der Erfindung zeigt, 

Fig, 2 einen horizontalen Querschnitt durch einen Rand- 
bereich einer Sitzlehne mit einer Airbagvorrichtung des er- 
sten Ausfuhrungsbeispiels von Fig. 1 zeigt, 

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel von ReiBeinrichtungen in 
einer perspektivischen Ansicht zur Anwendung bei der Air- 
bagvorrichtung in der Ausfuhrung gemafi den Fig. 1 und 2 
zeigt, 

Fig. 4 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in 
Form einer Kopfstutze mit integrierter Airbagvorrichtung 
zeigt, und zwar im Teil A in einem unausgelosten Zustand 
und im Tbil B in einem teilweise und in einem vollstandig 
ausgelosten Zustand, und 

Fig. 5 eine teilweise Querschnittsansicht insbesondere 
durch die Kopplung von ReiBeinrichtungen und Airbagmo- 
dul bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 4 
zeigt. 

In alien Figuren der Zeichnung sind gleiche und ahnliche 
oder gleich und ahnlich wirkende Teile durchgehend mit 
denselben Bezugszeichen versehen. Anhand der Darstellun- 
gen in den Figuren sind zusatzliche Merkmale der gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiele ohne weitere erkennbar, auch wenn 
auf diese Merkmale nicht gesondert in der nachfolgenden 
Beschreibung eingegangen wird. 

Die Fig. 1 zeigt in einer vertikal geschnittenen teilweisen 
Seitenansicht eine Sitzlehne 1 mit einer Airbagvorrichtung 2 
in Form eines Airbagmoduls 3 unter einem Bezug 4 als Ab- 
deckung 5 als erstes Ausfiihrungsbeispiel. 

In der Schnittebene der Fig. 1 weist der Bezug 4 eine 
Naht 6 auf, die einen ReiBfaden 7 enthalt, der bei Auslosung 
der Airbagvorrichtung 2 aufreiBt, damit der in dem Airbag- 
modui 3 enthaltene Gassack 8 austreten und in seine Schutz- 
position aufgeblasen werden kann. Dem ReiBfaden 7 sind 
bei der gezeigten Ausfuhrung etwa im rechten Winkel weg- 
gefuhrte Trennfaden 9 beigenaht, und zwar so, daB bei jeder 
funften Masche des ReiBfadens oder der ReiBnaht 7 ein 
Trennfaden 9 ankniipft. Die Trennfaden 9, die allgemein 
Durchtrennmittel 10 fur den ReiBfaden 7 darstellen, gehoren 
zu ReiBeinrichtungen 11. 

Die ReiBeinrichtungen U enthalten bei dem in der Fig. 1 
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ferner eine zweigeteilte Ab- 
standsleiste 12 und eine Einhakung 13, die weiter unten na- 
her beschrieben wird. Die Abstandsleiste 12 gibt beim Na- 
hen den richtigen Abstand der TVennfaden 9 vor. Gleichzei- 
tig kann diese Abstandsleiste 12 als DurchreiBelement fun- 
gieren und dazu optional zusatzlich in ReiBrichtung ange- 
scharft sein. 

Das Airbagmodul 3 enthalt als bewegliches Teil 14 einen 
Deckel 15, der mit Schlitzen 16 versehen ist, in die die Ein- 
hakung 13 der Trennfaden 9 eingesteckt ist, wie bei dem in 
der Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel besser zu erken- 
nen ist. 

Die Fig. 2 zeigt einen horizontalen Querschnitt durch ei- 
nen Randbereich einer Sitzlehne 1. Der Sitzbezug 4 ist Ciber 
Schaummaterial 17 und das Airbagmodul 3 gespannt und 
mit der ReiBnaht 7 versehen. Die Trennfaden 9 sind in der 
Einhakung 13, die durch einen oder mehrere Haken 18 ge- 
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bildet ist, zusammengefaBt Die Einhakung 13 ist durch ei- 
nen Schlitz 16 im Deckel 15 gesteckL Das Airbagmodul 3 
weist auch ein Modulgehause 19 auf, das durch den Deckel 
15 verschlossen ist, solange die Airbagvorrichtung 2 nicht 
ausgelost ist, und an dem die Einhakung 13 eingehakt ist 

Die Fig. 3 zeigt die Trennfaden 9 eingespritzt oder auch 
anderweitig verbunden mit der Abstandsleiste 12 und der 
Einhakung 13. Die Anzahl der Faden und deren Abstand 
konnen leicht fur konkrete Anwendungsfalle in Versuchen 
optimiert werden. Die Trennfaden 9 werden in dem zu off- 
nenden Nahtbereich, d. h. dem Austrittsbereich des Gassak- 
kes 8, in gewissen Abstanden, z. B. jede fiinfte bis zehnte 
Schlaufe, dem Reififaden 7 beigenaht und sind stabiler als 
letzterer. Die Trennfaden 9 werden in den Haken 18 befe- 
stigt, die Kunststoffhaken sein konnen, durch den Airbag- 
modul-Deckel 15 gesteckt und mit dem Airbagmodulge- 
hause 19 verhakt. 

Offhet sich bei einer crashbedingten Auslosung der Air- 
bagvorrichtung 2 der Airbagmodul- Deckel 15, so mussen 
die Trennfaden 9 saint zweigeteilter Abstandsleiste 12 durch 
die Schlitze 16 gezogen werden. Dadurch zieht der Deckel 
15 des Airbagmoduls 3 durch den sich aufblasenden Gas- 
sack 8 an den Trennfaden 9, die mittels der Einhakung 13 
am Modulgehause 19 fixiert sind. Dies bewirkt, daB die 
Trennfaden 9 am Reififaden 7 anreifien und letzteren durch- 
trennen. Die damit erreichte Schwachung des ReiBfadens 7 
gestattet es dem Gassack 8, ohne groBen Kraft und Zeitver- 
lust aus dem Bezug 4 auszutreten und die eventuell verblie- 
benen Reste der ReiBnaht 7 zu offtaen. Die Trennfaden 9 
samt Abstandsleiste 12 konnen dabei ohne wei teres durch 
die Schlitze 16 des sich offhenden Deckels 15 gezogen wer- 
den. Das AnreiBen an den Trennfaden 9 bei Auslosung der 
Airbagvorrichtung 2 kann unterstutzt werden durch den 
RuckstoB des Modulgehauses 19 des Airbagmoduls 3 beim 
explosionsartigen Aufblasen des Gassackes 8 gegenuber 
dem Deckel 15. Der Gassack 8 kann mit wesentlich geringe- 
rer Kraft und damit schneller und unabhangig von der Stof- 
felastizitat die ReiBnaht 7 offnen. Die Trennfaden 9 reiBen 
"Laurmaschen' 1 in die ReiBnaht 7. 

Statt einer zweigeteilten Abstandsleiste 12 entsprechend 
den Schlitzen 16 kann auch eine einteilige Abstandsleiste 
verwendet werden, zu der dann im Deckel ein passender 
Schlitz vorgesehen ist. 

Die Fig. 4 und 5 zeigt die An wendung der Erfindung bei 
einer in einer Kopfstutze 20 integrierten Airbagvorrichtung 
2. 

Vor einer naheren Erlauterung dieses AusfQhrungsbei- 
spiels wird zunachst auf einige Eigenarten von Kopfstut- 
zenairbags hingewiesen. 

Kopfstiitzen sind einerseits aus Griinden des Komforts ca. 
70 mm vom Kopf entfernt und sind andererseits wegen des 
damit zu groBen Abstandes nur ungeniigend zum Abfangen 
des Kopfes bei einem Heckcrash geeignet. Versuche haben 
gezeigt, daB ein kleiner Gassack, der bei richtiger Position 
des Kopfes den Raum zwischen Kopfstutze und Kopf fullt, 
hier wesentlich Abhilfe schafft. "Out of position", d. h., 
wenn man z. B. wahrend des Unfalles auf der Kopfstiitze 
liegt, erfordert Mafinahmen, den Gassack weniger aggressiv 
auszufuhren. Des weiteren ist ein groBerer Gassack, der den 
Kopf umschlieBt verstandlicherweise von Vorteil. 

Der Erfindung entsprechend kann der Gassack weit weni- 
ger aggressiv aus der Kopfstiitze austreten, indem er die 
ReiBnaht nach dem zuvor geschilderten Prinzip, das auch als 
Laufmaschenprinzip bezeichnet werden kann, selbst wenn 
nicht bei jeder Ausgestaltung tatsachlich ein Laufmaschen- 
effekt auftritt, mit geringer Kraft friihzeitig offnet, vergli- 
chen mit dem Fall, in dem der Gassack direkt selbst die 
Kraft zum Offnen der ReiBnaht aufbringen muBte. 



Weiter ist es als Zusatzschritt moglich, die Lage des Gas- 
sacks iiber an der Innenoberflache des Gassacks angenahte 
Faden zu priifen, und uber deren AbreiBen eine zweite 
Zundstufe zu zunden. Diese zweite Zundstufe ist nur mog- 

5 lich, wenn die erste Stufe den Kopf "in Position" gedriickt 
hat. Hinsichtlich weiterer Einzelheiten und Merkmale einer 
mehrstufigen Steuerung des Aufblasvorganges eines Gas- 
sackes zur Vermeidung von "Out of position", d. h. anders 
ausgedruckt eines "Soft-Airbags", wird auf die deutschen 

to Patentanmeldungen 196 41 224.2, 197 03 945.6, 197 09 
257.8, 197 15 463.8, 197 38 727.6 und 198 44 413.3, die 
amerikanische Patentanmeldung mit der Seriennummer 
09/017,858 sowie die deutschen Gebrauchsmusteranmel- 
dungen 297 17 250.6 und 298 20 722.2 verwiesen, die vom 

15 vortiegenden Anmelder sind und deren Inhalte durch diese 
Bezugnahme zur Vermeidung von Wiederholungen vollin- 
haltlich in die vorliegenden Unterlagen aufgenommen sind. 

In der horizontalen Querschnittsansicht der Fig. 4 sind 
auf der linken Seite im Abbildungsteil A der Ruhe- oder Be- 

20 reitschaftszustand der Airbagvorrichtung 2 dargestellt, und 
auf der rechten Seite im Abbildungsteil B als "Step I" die 
teilweise Offhung des Gassackes 8 mittels einer ersten nicht 
aggressiven Airbagstufe und als "Step II" die vollstandige 
Offhung des Gassackes 8 mittels einer zweiten Airbagstufe 

25 nach Auslosung der Airbagvorrichtung 2 gezeigt. 

Die Fig. 5 zeigt die Einhangung und Fuhrung der Trenn- 
faden 9 analog zur Fig. 2 in einer geschnittenen teilweisen 
Detailansicht. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen die Kopfstutze 20 mit dem um das 

30 Schaummaterial 17 gespannten Bezug 4, die Aufreifinaht 7, 
die Trennfaden 9, die in diese m Fall iiber eine Umlenkrolle 
oder einen Umlenkbolzen 21 (der besseren Ubersichtlich- 
keit halber nur in der Fig. 5 gezeigt) durch ein Loch 22 im 
Modulgehauseboden 23 gefuhrt werden und mittels Haken 

35 18 in einem auf dem Gassack 8 liegenden Rahmen 24 befe- 
stigt sind, der ein bewegliches Teil 14 der Airbagvorrich- 
tung 2 darstellL Die Trennfaden 9 laufen durch das Schaum- 
material 17 und sind zum besseren Gleiten dadurch hin- 
durch mit Gleit- oder Trennmittel versehen. 

40 An der Innenoberflache 25 des Gassackes 8 sind, wie be- 
sonderes deutlich dem Teil B der Fig. 4 zu entnehmen ist, 
Sensorfaden 26 angenaht, die abreiBen, wenn der Gassack 8 
ungehindert durch den Kopf eines Insassen den Aufblaszu- 
stand von "Step I" erreicht oder uberschreitet. Durch das 

45 AbreiBen der Sensorfaden 26 wird eine zweite S tufe der Air- 
bagvorrichtung 2 gezundet und damit der Gassack 8 in voile 
GroBe aufgeblasen, wie in "Step 11" gezeigt ist. 

Weitere Anwendungsbeispiele auf dem gesamten Gebiet 
der Airbagtechnologie sind denkbar und sinnvoll sobald der 

50 Gassack unter einem Bezug mit Naht oder Gewebe unterge- 
bracht ist. 

Wie bereits erwahnt, kann zur mechanise hen Betatigung 
der ReiBeinrichtungen auch eine RuckstoBbewegung der ge- 
samten Airbagvorrichtung genutzt werden. Weitere Alterna- 

55 tiven sind beispielsweise eine Anbindung der Trennfaden 
oder allgemein Durchtrennmittel an den Gassack oder an 
eine bewegliche Kartusche oder an eine letztere umgebende 
bewegliche Druckwanne. Es konnen auch gesonderte Beta- 
tigungseinrichtungen fiir die ReiBeinrichtungen vorgesehen 

60 sein. 

Bei einer Alternative, die AufreiBkraft noch weiter zu re- 
duzieren, werden als Durchtrennmittel Metalldrahte ver- 
wendet, deren mit dem Reififaden verbundenen Enden vor- 
zugsweise schneidend und insbesondere rundum schnei- 
65 dend ausgefuhrt sind. Es kann auch ein Schneidedraht, der 
z. B. uber einen Zugdraht betatigt wird, mit zumindest an 
seinem Ende einer scharfen Kante oder rundum schneidend 
ausgebildet als Durchtrennmittel vorgesehen sein. Vorzugs- 
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weise weist ein solcher Schneidedraht uber sein Lange meh- 
rere scharfen Kan ten oder rundum schneidende Ausbildun- 
gen auf, die in einer Bereitschaftsstellung, also vor Auslo- 
sung der Airbagvorrichtung, abgedeckt sein konnen, urn ein 
zufalliges Durchtrennen des Reififadens zu vermeiden. 5 

An Stelle der mechanischen Bet&tigung der Durchtrenn- 
mittel, wie Trennfaden, Trennschniire oder Trenndrahte, 
konnen die Durchtrennmittel beispielsweise auch eine ins- 
besondere elektrisch ziindbare Sprengschnur enthalten, die 
so dosiert und angeordnet ist, daB sie nur den ReiBfaden zu- 10 
mindest teilweise durchtrennt oder zerstort und kein Verlet- 
zungsrisiko fur Insassen bedeutet In Kombination mil ge- 
eigneten Materialien des ReiBfadens kann auch eine Erhit- 
zung eines Trenndrahtes zum erfindungsgemaB gewtinsch- 
ten Durchtrennen des ReiBfadens genutzt werden. 15 

Es kann ferner vorgesehen sein, daB die Trennfaden un- 
terschiedlich lang sind oder auch bei gleicher Lange unter- 
schiedlich lange Abstande zwischen Airbagvorrichtung und 
ReiBfaden uberbriicken miissen. Dadurch kann die AufreiB- 
last uber die Lange der fur den Gassack bereitzustellenden 20 
Offnung in dessen Austrittsbereich lastmindemd verleilt 
werden. Beispielsweise ergeben sich unterschiedlich lange 
Trennfaden oder der en unterschiedlich langen Wirkwege 
durch die Rundung des Sitzes. Sind die im Austrittsbereich 
mittleren Trennfaden kurzer oder fruher gespannt als dieje- 25 
nigen am Rand des Austrittsbereiches, wird ein gezielt mit- 
tigen Austritt des Airbags garantiert. 

Ohne Einschrankung umfaBt die Kopplung der ReiBein- 
richtungen an die Airbagvorrichtung im Rahmen der Erfin- 
dung auch die steuerungsmaBige Kopplung uber beispiels- 30 
weise Gurtstraffer, die gleichzeitig mit der Airbagvorrich- 
tung ausgelost werden und an deren mechanische Bewe- 
gung die ReiBeinrichtungen angeschlossen sind. Mit einer 
solchen Ausfuhrung kann der ReiBfaden auch vollstandig 
ohne Einwirkung durch den sich aufblasenden Gassack der 35 
Airbagvorrichtung, deren eigene Bewegung und/oder der 
Bewegung eines Teils der Airbagvorrichtung geschwacht 
werden. Allgemein sind erfindungsgemaB jegliche im Fall 
einer Airbagauslosung mechanisch beweglichen Teile oder 
Komponenten zum Betrieb der ReiBeinrichtungen geeignet, 40 
wenn die Ansteuerung dieser Teile oder Komponenten uber 
die Auslosung der Airbagvorrichtung moglich ist. Die ent- 
sprechende geeignete Anbindung der ReiBeinrichtungen an 
solche Teile oder Komponenten ist fUr einen Fachmann auf 
dem Gebiet der Sicherheitstechnik unter Kenntnis der vor- 45 
liegenden Erfindung und des Offenbarungsgehaltes dieser 
Unterlagen im Rahmen seines Fachwissens ggf. unter Ein- 
beziehung von geeignetem Stand der Teehnik ohne weiteres 
moglich. 

Weitere Einzelheiten zu Gestaltungsmoglichkeiten der 50 
Erfindung ergeben sich aus den Figuren der Zeichnung. 

Soweit die Erfindung in diesen Unterlagen am Beispiel 
von Thoraxairbags oder Kopfairbags erlautert ist, geschieht 
dies lediglich zur Verdeutlichung und exemplarisch. Die Er- 
findung ist nicht auf die An wendung bei Thoraxairbags oder 55 
Kopfairbags beschrankt, sondern kann vielmehr bei jedem 
Airbag angewandt werden, der vor seiner Auslosung hinter 
einer Verkleidung mit ReiBfaden untergebracht ist, wobei 
die Erfindung auch nicht auf Anwendungen in Kraftfahrzeu- 
gen beschrankt ist. 60 

Zur Erreichung des Ziels einer weiteren Erhohung der Si- 
cherheit fUr z. B. Kraftfahrzeuginsassen wird mit der vorlie- 
genden Erfindung vorgeschlagen, eine ReiBnaht einer Ver- 
kleidung oder Abdeckung, hinter der ein Airbag vor seiner 
Auslosung untergebracht ist, mittels zusatzlichen Einrich- 6S 
mngen so auszugestalten, daB sie zumindest mit verminder- 
ter Energie von dem sich entfaltenden Airbag geofinet wer- 
den kann. Insbesondere wird bei der Erfindung zur Auftren- 
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nung der ReiBnaht der Verkleidung das Prinzip der Laufma- 
sche verwendet. 

Zusatzlich zu in der vorangegangenen Beschreibung, den 
Zeichnungen und den Anspriichen wiedergegebenen Merk- 
malen und Merkmalskombinationen umfaBt die vorliegende 
Erfindung ohne Einschrankungen alles, was der Fachmann 
mit seinem speziellen Wissen auf dem vorliegenden Gebiet 
daraus an Konzepten, Prinzipien und Verallgemeinerungen 
ohne weiteres erkennen kann. Insbesondere liegen samtliche 
Variationen, Modifikationen und Substitutionen aus dem 
Fachwissen eines Fachmanns im Umfang der Erfindung. 

Bezugszeichenliste 

1 Sitzlehne 

2 Airbagvorrichtung 

3 Airbagmodul 

4 Bezug 

5 Abdeckung 
6Naht 

7 ReiBfaden 

8 Gassack 

9 Trennfaden 

10 Durchtrennmittel 
U ReiBeinrichtungen 

12 Abstandsleiste 

13 Einhakung 

14 bewegliches Teil 

15 Deckel 

16 Schlitze 

17 Schaummaterial 

18 Haken 

19 Modulgehause 

20 Kopfstutze 

21 Umlenkrolle, Umlenkbolzen 

22 Loch 

23 Modulgehauseboden 

24 Rahmen 

25 Innenoberflache 

26 Sensorfaden 

Patentanspriiche 

1. Airbagvorrichtung mit einem Gassack und einer 
Abdeckung, die in einem Austrittsbereich des Gassak- 
kes zum Offnen der Abdeckung wenigstens einen 
ReiBfaden enthalt, der ein Faden eines Gewebes und/ 
oder einer Naht der Abdeckung im Austrittsbereich des 
Gassackes ist, dadurch gekennzeichnet, daB ReiBein- 
richtungen (11) vorgesehen sind, die im Austrittsbe- 
reich des Gassackes (8) aus der Abdeckung (5) so an 
dem wenigstens einen ReiBfaden (7) angreifen und der- 
art an die Airbagvorrichtung (2) gekoppelt sind, daB sie 
bei der Auslosung der Airbagvorrichtung (2) vor oder 
wahrend des Aufblasens des Gassackes (8) die Abdek- 
kung (5) durch Durchtrennen des wenigstens einen 
ReiBfadens (7) schwachen oder offhen. 

2. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abdeckung (5) ein Sitzbezug (4) 
eines Sitzunterteils und/oder einer Sitzlehne, ein Kopf- 
stiitzenbezug (4), ein Sitzwangenbezug, eine Armatu- 
renbrettverkleidung, eine Turverkleidung, ein Dach- 
himmel oder eine sonstige Fahrzeuginnenverkleidung 
ist. 

3. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ReiBeinrichtungen (11) 
Durchtrennmittel (10) enthalten, die so an den wenig- 
stens einen ReiBfaden (7) der Abdeckung (5) angreifen 
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und derart an die Airbagvorrichtung (2) gekoppelt sind, 
daB sie bei der Auslosung der Airbagvorrichtung (2) 
vor oder wahrend des Aufblasens des Gassackes (8) die 
Abdeckung (5) durch Durchtrennen des wenigstens ei- 
nen ReiBfadens (7) schwachen oder oftnen. 5 

4. Airbagvorrichtung nach An sprue h 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Durchtrennmittel (10) einen 
Trennfaden (9), eine Trennschnur oder einen Trenn- 
draht enthalten, mittels dem/der der wenigstens eine 
ReiBfaden (7) an wenigstens einer Stelle durchtrennbar 10 
ist. 

5. Airbagvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Durchtrennmittel (10) im Aus- 
trittsbereich des Gassackes (8) aus der Abdeckung (5) 

in deren Gewebe und/oder Naht zu dem wenigstens ei- 15 
nen ReiBfaden (7) beigenaht sind. 

6. Airbagvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Airbag- 
vorrichtung (2) wenigstens ein bei ihrer Auslosung be- 
wegliches Teil (14) enthalt oder selbst bei ihrer Ausld- 20 
sung beweglich ist, und daB die ReiBeinrichtungen (11) 
oder ggf. die Durchtrennmittel (10) an das bewegliche 
Teil (14) der Airbagvorrichtung (2) oder die bewegli- 
che Airbagvorrichtung (2) gekoppelt sind, um durch 
die Bewegung des Teils (14) oder der Airbagvorrich- 25 
tung (2) den wenigstens eine ReiBfaden (7) der Abdek- 
kung (5) zu durchtrennen. 

7. Airbagvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Airbagvorrichtung (2) ein Air- 
bagmodulgehause (19) mit einem Deckel (15) als be- 30 
wegliches Teil (14) enthalt, und daB der Deckel (15) 
sich bei Auslosung der Airbagvorrichtung (2) offhet 
und durch die Oftnungsbewegung tiber die ReiBein- 
richtungen (11) oder ggf. die Durchtrennmittel (10) den 
wenigstens einen ReiBfaden (7) der Abdeckung (5) 35 
durchtrennt. 

8. Airbagvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kopplung der ReiBeinrichtun- 
gen (11) oder ggf. der Durchtrennmittel (10) an die Air- 
bagvorrichtung (2) durch permanente direkte Verbin- 40 
dung oder Eingriff im Auslosefall mit dem bewegli- 
chen Teil (14), ggf. dem Deckel (15), oder mit der 
selbst beweglichen Airbagvorrichtung (2) gewahrlei- 
stet ist. 

9. Airbagvorrichtung nach einem der vorhergehenden 45 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Airbag- 
vorrichtung (2) einen Thoraxairbag in einer Sitzlehne 
und/oder in einem Sitzunterteil, einen Kopfairbag in ei- 
ner Kopfsttitze, einen Frontairbag in einem Armaturen- 
trager, einen Seitenairbag in einer Fahrzeugttir, in ei- 50 
nern Fahrzeugseitenteil oder einer Sitzwange und/oder 
einen Dachairbag an einem Fahrzeugdach enthalt. 

10. Fahrzeuginnenverkleidung zur Abdeckung einer 
Airbagvorrichtung, mit wenigstens einem ReiBfaden in 
einem Austrittsbereich eines Gassackes der Airbagvor- 55 
richtung, dadurch gekennzeichnet, daB bei dem wenig- 
stens einen ReiBfaden (7) Durchtrennmittel (10) einge- 
naht sind, die an die Airbagvorrichtung (2) gekoppelt 
oder koppelbar sind und mittels denen bei der Auslo- 
sung der Airbagvorrichtung (2) der wenigstens eine 60 
ReiBfaden (7) der Abdeckung zur Schwachung oder 
Offhung der letzteren durchtrennbar ist. 

11. Fahrzeuginnenverkleidung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Durchtrennmittel (10) 
einen Trennfaden (9), eine Trennschnur oder einen 65 
TYenndraht enthalten, mittels dem/der der wenigstens 
eine ReiBfaden (7) an wenigstens einer Stelle durch- 
trennbar ist. 



12. Fahrzeuginnenverkleidung nach Anspruch 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Sitzbezug (4) 
eines Sitzunterteils und/oder einer Sitzlehne, ein Kopf- 
stiitzenbezug (4), ein Sitzwangenbezug, eine Annatu- 
renbrettverkleidung, eine Turverkleidung oder ein 
Dachhimmel ist. 

13. Sitz mit einer Airbagvorrichtung, gekennzeichnet 
durch einen Sitzbezug (4) oder einen Kbpfstutzenbe- 
zug (4) nach Anspruch 12. 

14. Ausloseverfahren einer Airbagvorrichtung unter 
einer Abdeckung, die beim Auslosen der Airbagvor- 
richtung in einem Austrittsbereich des Gassackes durch 
ZerreiBen wenigstens eines ReiBfadens gedffhet wind, 
der ein Faden eines Gewebes und/oder einer Naht der 
Abdeckung im Austrittsbereich des Gassackes ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB vor oder wahrend des Auf- 
blasens des Gassackes (8) ReiBeinrichtungen (11) auf 
den wenigstens einen ReiBfaden (7) derart einwirken, 
daB sie bei der Auslosung der Airbagvorrichtung (2) 
vor oder wahrend des Aufblasens des Gassackes (8) 
den wenigstens einen ReiBfaden (7) an mindestens ei- 
ner Stelle durchtrennen und dadurch die Abdeckung 
(5) schwachen oder offnen. 

15. Ausloseverfahren nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Durchtrennen des wenigstens ei- 
nen ReiBfadens (7) zu einer laufmaschenartigen 
Schwachung oder Offhung der Abdeckung (5) im Aus- 
trittsbereich des Gassackes (8) fuhrt. 
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